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１．日立製作所の事例紹介 
  NEDO殿ハワイ実証“JUMPSmartMaui” 

2 

本事業”JUMP Smart Maui”は、経済産業省、 
NEDO（国立研究開発法人新エネルギー・産業技術総合開発機構）の補助による実証事業です。  
JUMPには、（Japan US Maui Project）の意味が込められており、マウイ現地の方々のご意見を 
いただいてネーミング＆ロゴ化しました。 

＊本事業は、経済産業省、NEDO（国立研究開発法人新エネルギー・産業技術総合開発機構）の補助による実証事業です。 
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1-1.マウイ島に関して 
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ハワイ島 

マウイ島 

オアフ島 

モロカイ島 

ラナイ島 

ハワイ州の島々 

〈マウイ島 プロフィール〉 
 
1) マウイ島人口：2010年：約15.5万人 

（Hawaii State：136万人、沖縄本島123万人） 
2) 面積：1,883.5k㎡ （参考：沖縄本島1,208k㎡）  
3) Maui登録車数推移  

2010年 登録車数15,400台（内新車登録数4,700台） 
4) マウイ島の観光客とレンタカー利用率 
   2010年度 2,090,000人 
    ＊内訳：アメリカ本土1,640,000人、カナダ180,000人、 
          日本70,000人、その他200,000人 
  ＊アメリカ本土から1,110,000人がダイレクトにMauiに来島する。 
    85％（1,780,000人）が移動手段としてレンタカーを選択。 

〈空から見たマウイ島〉 

〈ラハイナの街並み〉 

〈ハレアカラ火山から見たご来光〉 

〈日本人も多く参加するマウイマラソン〉 
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1-2.ハワイ州マウイ郡の目標 
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2012 2013 2030 

ﾏｳｲRE比率:21％ 
風力: 72MW 

太陽光（PV）: 27MW 

ﾏｳｲRE比率:29% 
風力: 72MW 

太陽光（PV）: 40.9MW 

40% 

(目標) 

Source: Hawaii Electric Company and Maui Electric Company 

・ハワイは米国50州のなかで原油への依存度が群を抜いて高く、石油火力発電の 
 比率は70％を超え､2番目に高いアラスカ州の約6倍 
・自動車や飛行機の燃料を加えると､消費エネルギーの90％を化石燃料に依存 
・特に電気料金は原油高騰で米国平均の3倍以上になったこともあり、これらを解決すべく 
 ハワイ州は2030年までに､州全体の電力需要の40%を自然エネルギーでまかなう目標を設定 
・マウイ郡では201３年時点で再生可能エネルギー（RE)導入約30%の目標を前倒しで達成 
 (風力：72MW、太陽光：40.9MW) 
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1-3.JUMPSmartMaui概要 

5 © Hitachi, Ltd. 2015. All rights reserved. 
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1-4.JUMPSmartMauiの実証規模と実証場所 
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マウイ全島 

風力発電 

太陽光発電 

ICT 

送電 

EMS 

電力線                                      

Power Line 

LV Transformer 
μＤＭＳ 

ＤＭＳ 

Distribution 

配電変電所 

ICT 

PV with 
Smart PCS 

L3 Chargers 

配電網制御システム 

Billing, 
Membership 
Incentive 
 
 

EVECC 

Battery 電力線 

ADMS 

配電 

変電所 

ICT 

太陽光発電 
Smart PCS 

EVECC 

Billing, 
Membership 
Incentive 
 
 

200台超のEVとキヘイ地区40軒の住民を
対象にした実証 

(最終的な目標は充放電型のEVを活用し
たEV-Virtual Power Plantの確立) 

EVECC: EV Energy Control Center, ADMS: Advanced Distribution Management System, 
LV: Low Voltage, DOE: Department of Energy 

EVのバッテリを活用した余剰エネルギー吸収や周波数変動のコントロールを実施 

風力 
発電 

太陽光
発電 

火力 
発電 

急速充電器 

蓄電池 

低圧変圧器 
MicroＤＭＳ 

普通充電器  

急速充電器 

蓄電池 

EVボランティア 
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1-5.JUMPSmartMaui主要ステークホルダ 
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The U.S. Japan 
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1-6.JUMPSmartMauiシステム全体概要 
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  Smart City Platform （Information Control Hub) 

蓄電池 

EVECC 

MicroDMS 

トランス 

EVECC: EV Energy Control Center 

DMS: Distributed Management System 

DLC: Direct Load Control 

DR: Demand Response 
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キヘイ地区ボランティア 40軒 

15セット 

急速充電器 

急速充電ステーション  20箇所 

MicroDMS 

20 sets 

M2M Network 

変電所 

家庭用 

蓄電池 
電気 
温水器 

普通充電器 

PV 

SmartPCS 

DMCD 

Home 
Gateway 

DP 

10セット 
10セット 

トランス 

AMI: Advanced Metering Infrastructure 

M2M: Machine to Machine 

SVC: Static Var Compensator 

DMCD: Data Measuring & Communication Device 

DP: Distribution Panel 

PV: Photovoltaic 

PCS: Power Conditioning System 

Direct Load Control Advanced Load Shift 

Integrated DMS (*) 
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1-7.マウイ島における実証機器設置場所 
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Lahaina 

Wailea 

Hana 

Kahului 

Wailuku 

Kaanapali 

Maalaea 

Pukalani Makawao 

Haiku 

Paia 

Kula 

Wailua 

Kapalua 

DC Fast Chargers(On going) 

サーバルーム  
 DMS 
 EVECC 
 DLC 

Kihei 

DC Fast Chargers(Installed) 

系統蓄電池 x 2セット 

(リチウム電池  

     153kWh x 2) 

MicroDMS 15セット 
SmartPCS 10セット 
Home Getaway 30セット 
家庭用蓄電池 10セット 
スイッチ 12セット 

マウイ全島 :  
普通充電器 200セット 
急速充電器 20セット 

系統蓄電池 

(鉛電池 576kWh) 

SVC(400kVar) 
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1-8. EV用急速充電ステーション 
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特徴 
 

急速充電ステーション増設によるEV移動範囲拡大とEV利用促進 

目的 
 
マウイ島全域への急速充電ステーション
の拡張継続によって、EV普及台数を増加
させる。 
また、スマートグリッドの観点から、EV充電
管理システムの導入により電力システム
の需給調整の安定化へ寄与する。 

主な特徴 
 
 急速充電ステーション1箇所あたり4口の充電ポート 
 EVエネルギーコントロールシステムにより20箇所の

急速充電ステーションをカバー 
 JUMPSmartMaui Webポータルによって急速充電ス

テーションの位置と使用状況を表示する 
 場所毎の使用状況に応じて、優先モードやバランス

モードなど、より適した充電モードを選択可能 
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1-9. マウイ郡 アラカワ郡長の声 

我々は地域の環境に大きな注意を払っています。 
また、地域住民のためにエネルギーコストを低く抑える責任もあります。 
我々は気付いたことがありました。 
もし我々が再生可能な電気エネルギーに目を向け再生可能エネルギーがマウイ郡で
長く存在できるとなったら行政のコストを大幅に削減できるだろうということでした。 
地域内の家庭のコストも同時に削減させることで住民の生活の質も向上させることが
できます。 
そこで再生可能エネルギーを追求した結果、我々の生活水準を改善させる非常に 
強力な経済牽引力を見いだすことができたのです。 
JUMPSmartMauiへの参画は、これらの具体的な取組みのひとつです。 
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1-10. Jump Smart Maui EVボランティアの声 

“My experience with JUMPSmartMaui has 
been Great!  
My level 2 charger charges my car in less 
time than the 110.  
It’s so convenient to have it in my house, I 
love it and you guys have made it so 
convenient. It’s also inexpensive since I 
have PV panels at my house. My monthly 
payments is less than my gas payment so 
it’s like driving the car for free.”  
 
- Max Ferris 

“JUMPSmartMaui”は私にとって素晴らしい 
経験になりました。 
私の家に設置した充電器は、とても早く電気 
自動車を充電させることができ、とても便利です。 
さらに私の家には太陽光パネルがあるので、 
家計にとても助かります。 
月々の支払いがガソリン代の支払いを下回り、 
私は無料で運転しているようなものです。 
 
〈Jump Smart Mauiボランティア〉 
マックス・フェリス氏 
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1-11. Jump Smart Mauiボランティアの募集 
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実証のボランティアを募集するため、マウイの現地企業・法人と協力し合い 
 募集イベントを実施 

クイーンカアフマヌセンター（マウイ最大のショッピングモール）における 
JUMPSmartMauiプロジェクト落成セレモニーの様子（2013/6/15） 

JUMPSmartMauiは、EVメンバーシップのキックオフやマウイフェアにおけるEVパレート、 
及びオリエンテーションなど、ボランティア募集におけるイベントを開催 
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1-12. 急速充電器運用結果：1年間のＱＣ充電実績 

19 

Following table and graph shows the summary of operation result from 9/21/2013 to 

9/30/2014.(345 days) * There are no data during offline mode. 

Location 

Number of Use Electric Time 

Total Per day 
Total 

(MWh) 

Per 

Charge 

(kWh) 

Total 

Charge 

(Hour) 

Per 

Charge 

(Minute) 

Queen Kaahumanu Center 12,304 33  94.9  7.7  5,180.5  25  

Piilani Village Shopping Center 5,903 16  45.6  7.7  2,206.6  22  

Maui Ocean Center 2,178 6  17.4  8.0  776.1  21  

Maui Tropical Plantation 2,983 8  25.0  8.4  1,107.6  22  

Kaanapali Beach Hotel 1,716 5  15.1  8.8  685.3  24  

Sum 25,084 67  198.0  7.9  9,956.1  24  

Table Number of Use, Electric and Time for Charge 
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1-13.ＣＨＡｄｅＭＯ仕様ＥＶの販売実績 
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2012 2013 2014 

＊北米日産様よりご提供販売実績 

2013年6月 
Launch Event 

2013年12月 
運転開始式/ 
ショールーム開設 

2014年9月 
プロジェクトカー 先導車 
（マウイマラソン） 

Jim Falk Motors in Maui  
LEAF累計販売台数（2014年9月迄） 

2014年6月 
LEAFオリエンテーション 
（マウイ郡） 

2014年10月 
EVパレード 
（マウイフェア） 

台 

４72台 

＊2015年3月時点。 

2015 



©CHAdeMO Association – Japan 2015. All rights reserved. 

1-14. Maui Volunteer / Regular Member Status 
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対象 台数（台） 

1)マウイLEAF 

 販売台数 

 （2011-2015） 

2) マウイ 

  実証登録 

472台 

：EV Volunteer 

359台 

１） マウイプロジェクト EV Volunteer / Regular Member 実績 

164台 

：Regular Member 

：マウイLEAF販売台数 

：放電非対応LEAF（2011年・2012年モデル） 

195台 （22） 

：プロジェクト未登録 

113台 

2) LEAF マウイ販売台数 （月販） 

Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Total

2011 0 1 2 6 0 0 13 9 4 -1 2 3 39

2012 2 0 5 0 4 1 1 3 12 6 17 7 58

2013 2 10 3 17 13 11 18 18 22 10 17 15 156

2014 17 10 16 16 28 12 26 16 19 12 14 13 199

2015 4 16 20
Source: Vpipe - All Trims

4722011-2015(Feb.)
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1-15.JUMPSmartMaui Phase2 概要 
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・EVバッテリを分散電源として活用し、EVバッテリの充放電機能を用いた実証 
（充放電機能：V2H（Vehicle to Home）及びV2G（Vehicle to Grid）技術） 
・VPP（Virtual Power Plant）技術の確立 

V2H (Vehicle to Home) V2G (Vehicle to Grid) VPP (Virtual Power Plant) 

Phase2: 「EVバッテリからの放電機能」を用いた実証 

Virtual Power Plant (VPP): 
 EVや蓄電池、家側のエネルギーといった分散電源をアグリゲートすることで、 
 仮想発電所としてシステム全体で最適なエネルギー活用を実現するもの 
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<Hierarchical control using EV PCS> 

AMI 

EV PCS 

Switchboard 

SEP2.0  

Grid 

Integrated DMS 

xAgregator 

1-16.充放電対応充電器（Hitachi EV PCS） 
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EV 

Charge Discharge 

General 
Specifications 

Dimensions 
 

Main:  525 x 1170 x 500  (W x H x D) (mm) 
Trans: 300 x   400 x 300 (W x H x D) (mm) 

Weight 
 

Main:   128kg 
Trans:    72kg 

Frequency range 57.0 to 60.5Hz (60Hz) 
Voltage range 211.2 to 264.0V (240V) 
Wireless I/F ZigBee Smart Energy Profile 2.0 
Installation location Indoor / Outdoor 

Input/Output  
data [DC] 

Max voltage 150 V～450V 
 I/F CHAdeMO protocol 

Input/Output  
data [AC] 

Rated output power 6.0 kVA 
Rated 
voltage/frequency 

240V/60Hz  (1pahse 2wire) 

Rated current 25 A 
Regulatory Compliance UL9741, HECO rule No.14, CHAdeMO etc 

525mm 

1,170mm 

Specification of Hitachi EV PCS (plan) 

uDMS 

OpenADR2.0b 

EV-PCS 

Trans-box 

AC cable 

outlet 

Main 

300mm 

400mm 

＊UL認定取得中 
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1-17.Ph2 システムテスト at HiSERF(*) 
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Objectives of HiSERF Tests: 
 

 Verify functionality of aggregation system based on assumed use cases 
 Verify capability of  EV energy export using bi-directional charger (EV-PCS)  and actual 

vehicle in isolated grid 
 We have completed the initial tests there and are now updating the system for the Ph2 

deployment. 
 

Inside (aggregation system, battery etc.) 

Outside (EV and Two-way charger) 

*Hawaii Sustainable Energy Research Facility : Run by HECO and HNEI in Oahu 
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1-18.Energy Conference 2015 日立ブース① 
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ブース設置場所 

Breakfastおよび 
Lunchの際に人の集まる 
スペースにブースを隣接 

講演会場 (Castle Theater) 

■ カンファレンス会場 

3月25日・ 26日[HAST] 日立ブース LEAFとEV-PCSでLEAFからの放電によって 
ブース内のLED照明、モニター等の機器を 

作動させるデモンストレーションを実施 
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1-19.Energy Conference 2015 日立ブース② 
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3月25日・ 26日[HAST] 日立ブース 
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２．日産自動車殿の事例紹介 
  “横浜市でのＶ２Ｈ実証実験” 

27 
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2-1.横浜スマートシティプロジェクト（ＹＳＣＰ） 

ＣＥＭＳとＨＥＭＳ・ＢＥＭＳ・ＥＶ・蓄電池ＳＣＡＤＡが連携し、 
大規模規制市街地を舞台にした、地域エネルギーマネジメントの 
開発・導入実証の実現 
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2-2.ＥＶ貯蔵エネルギーの規模 

29 
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2-3.ＹＳＣＰにおけるＶ２Ｈ実証試験の目的・目標 

30 
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2-4.Ｖ２Ｈシステムの構成と機能 
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2-5.戸建住宅でのシステム設置状況と画面 

32 

【充放電計画画面】 

【ＥＶ利用計画画面】 
【ＰＳＣコントローラ（ＨＥＭＳ）画面】 
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2-6.実証事業の成果 

33 
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３．三菱自動車殿の事例紹介 
  “スマートグリッド 「M-tech Labo」（V2B）” 
  電動自動車の給電機能を活用した新しい価値 

34 
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リユース蓄電池 

充放電スタンド 

スマートグリッド実証試験装置「M-tech Labo」 

電動車両の新規用途開拓を狙い、電動車両からの放電機能および 

充放電器を開発。2012年より実証試験を実施しCHAdeMOへ提案。 

3-1.給電機能：スマートグリッド 「M-tech Labo」（V2B） 
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系統電力 

太陽電池（三菱電機） 

+ 

名古屋製作所 
岡崎工場 

リユース蓄電池（三菱商事） ＥＶ（三菱自動車） 

充放電機能付き 
パワーコンディショナー 

DC 

AC 

DC 

EMS 
（三菱電機） 

+ 

PCS 
（三菱電機） 

パワー 
コンディショナー 

AC 

太陽光、EV、リユース蓄電池の有効利用による岡崎工場の電力平準化 

3-2.給電機能：スマートグリッド 「M-tech Labo」（V2B） 

時間  

制御前  
制御後  

正午  
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また、災害時には電源車両として活躍できます。 

3-3.停まっていても価値がある電動車両 
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当社電動車両に接続し，100V電力を 

供給する装置として，2012年4月より 

販売開始。 

アウトランダーでは、車室内および荷室に

1500W供給可能な100Vコンセントを装着 

3-4.給電機能：電源供給装置「V2L」 
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ニチコン殿は2014年8月、EVから家庭への給電を可能にする機器をMiEVシリーズ向けに 
販売開始。本機器は、日産向けに開発した「Leaf to Home」と同商品で、相互の接続も可能。 

3-5.給電機能の実用化：ニチコン 
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 三菱電機は、系統との接続を前提とした電気自動車用パワーコンディショナ 
「SMART V2H」を開発 

 電力系統との接続については、現在電力会社との協議が継続している段階で 

  あるため７月末から使用者を限定した「モニター販売」を、7月1日にプレスリリース 

 

 

 

 
 
 

3-6.給電機能の実用化：三菱電機 
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岐阜県を襲った爆弾低気圧の影響で、高山市のアウトランダーPHEVユーザ様の 

ご自宅が3日間停電。アウトランダーの機動性で雪道を問題なく走行すると共に、 

車載の給電機能で、冷蔵庫・TV・電気スタンド・ボイラーなどを作動させて、 

最低限のライフラインを確保。 

 

 

 

 
 
 

3-7.給電機能の実例：2014年12月 
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復興支援のため被災地に提供したi-MiEV（約90台）が、 
医療関係者の移動や避難所間の連絡、救援物資の運搬 
などに使用され、大いに役立ったとの評価を頂きました。 

・震災直後はガソリン等自動車用燃料の入手が困難となりましたが、 
 電力の復旧は比較的早く、電気自動車は被災直後の数少ない 
 移動手段として活躍しました。 

提供:仙台市社会福祉協議会  
   ・仙台市ボランティアセンター 

3-8.被災地で活用された電動車両 
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東日本大震災の教訓および、今後発生が予想される南海トラフ地震への 

備えとして、防災・減災に資するための「国土強靭化」活動が活発化 
 

第二次安倍内閣で、国土強靭化担当大臣創設 2012年12月 

「国土強靭化基本法」が国会で成立 2013年12月 

「国土強靭化基本計画」が閣議決定 
「国土強靭化アクションプラン」・「地域強靭化計画ガイド 
ライン」の策定 

2014年6月 

災害時にも役立つ給電機能の活用可能性が拡大 

3-9.これからの災害対策：「国土強靭化基本計画」 
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４．Ｖ２Ｘに関するグローバルでの取り組み事例 
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4-1.スペイン“ENDESA”社のV2G Charger 
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ENDESA社のV2G充電器は、下記の３タイプ 
 ①FASTO V2G 10 INDOOR 
 ②FASTO V2G 10 OUTDOOR 
 ③FASTO V2G 10 WALL BOX 


