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RFIDの原理 

13.56MHz Signal 

Antenna Reader/Writer 

認証 

RFID IC chip 
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Coupling Circuit 

電力線重畳型認証技術の原理 

13.56MHz Signal 

Reader/Writer 

認証 

RFID IC chip 

Coupling Circuit 



6 

システムの例 

電気機器 

コンセント 

消費者 電力会社 

RFID IC チップ 

電力メータ 

リレー  

リーダ／ライタ 

通信部 

モニタリング
遠隔操作 
料金支払い 

機器認証 
デマンドレスポンス 
ダイナミックプライシング 
負荷制御・スケジューリング 
 

結合回路 

高周波信号 
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フローチャート 
開始 

ID検出? 

電圧・周波数変換 

リレー ON 

ポーリング 

電源仕様チェック 

YES 

NO 

リレー OFF 

NO 

YES 

リレーOFF? 

• 電力供給前の認証 

– 電力のセキュリティーゲート 

– アダプティブな電源制御 
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リーダ/ライタ 
Band Pass Filter Coupling Circuit NFC Reader/Writer Module 

from Electrical Grid 

12mm 

8mm 

25mm 

22mm 

15mm 

11mm 

Standard ISO/IEC 18092 NFC IP-1, ISO14443 Type-A/Type-B 

Frequency 13.56MHz 

Modulation ASK 10% 

Bit coding Manchester encoding system 

Data rate FeliCa 212kbps/424kbps, ISO/IEC14443 106kbps 
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RFID 

Band Pass Filter 

Coupling Circuit 

RFID IC chip 
1.5*1.5mm 

Antenna is NOT 
connected 

to Power Circuit 

18mm 

8mm 

Standard ISO/IEC 18092 (212kbps Passive Mode) 

Frequency 13.56MHz 

Modulation ASK 10% 

Bit coding Manchester encoding system 

User memory 14 blocks (1block = 16bytes) 
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IC チップの組み込み（１） 

Appliance 

IC chip 

Coupling Circuit 

Reader/Writer 

IC chip 

例１ 
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Adapter 

IC chip  

Coupling Circuit 

IC chip 

例２ 

IC チップの組み込み（２） 

Reader/Writer 

Appliance 
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Coupling Circuit 

IC chip 

IC card  

例３ 

IC チップの組み込み（３） 

Reader/Writer 

Appliance 

IC card 



14 

13.56MHz 

EV充電スタンド プロトタイプ 
マスター充電スタンド 

スレーブ充電スタンド 

NFC 
リーダ/
ライタ 

EV 

ICチップ 

AC240V ON 

• 認証 

• 電力測定 

SPARC 

Project 
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EV充電スタンドの構成 

マスター充電スタンド 

リーダ／ライタ 

スレーブ充電スタンド（１） 

アンテナ 

電力メータ（１） リレー（１） 

電力メータ（２） リレー（２） 

電力メータ（３） リレー（３） 

電力メータ（３） リレー（４） 

コントローラ 通信部 

スレーブ充電スタンド（４） 

アンテナ 

ICカード 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

課金サーバ 

電力網 

電気自動車 

ICチップ 

RFスイッチ 



16 

内容 

• イントロダクション 

• 基本構造 

• 測定結果 

• EV充電スタンドへの取り組み 



17 

日本の電波法上の扱い 

Master Charging Stand 

Reader / writer 

Slave Charging Stand  
with Antenna 

 

Antenna 

Slave Charging Stand 
without Antenna 

Contactless IC 
card 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

EV 

Contactless IC 
card chip 

RF Switch 

Blocking Filter 

Blocking Filter 

Blocking Filter 

Blocking Filter 

RFID 

PLC 

PLC 
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導電ノイズ（PLCの測定） 

Metal Plate (2m*2m) 

Spectrum 
Analyzer 

Device under PLC test 
(Power Socket with NFC Reader/Writer) 

PLC device 
(Appliance with RFID IC chip) 

Laptop PC 

Communication 
Cable Power Line 

Power Line 
Current Probe 

Power Supply 

Artificial 
Mains 
Network 

Impedance 
Stabilizatio
n Network 

PLC 

Measurement Limit 

Conductive Noise 
(Communication) 
2MHz-15MHz 

QP: 16.5dBuA 
Av: 14.8dBuA 
(at 13.56MHz) 

QP: 30dBuA 
Av: 20dBuA 

Conductive Noise 
(Non-communication) 
5MHz-15MHz 

QP: <5dBuV 
Av: <5dBuV 

QP: 60dBuA 
Av: 50dBuA 
 

40cm 40cm 

80cm 

10cm 
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不要輻射（RFIDの測定） 

RFID 

Measurement Limit 

 
 
 
Electric  
Field Intensity 
(at 10m) 

13.553MHz-13.567MHz 22.85dBuV/m 
(13.559883MHz) 

93.54dBuV/m 

13.41MHz-13.553MHz, 
13.567MHz-13.71MHz 

16.70dBuV/m 
(13.567001MHz) 

60.51dBuV/m 

13.11MHz-13.41MHz, 
13.71MHz-14.01MHz 

15.59dBuV/m 
(13.348230MHz) 

49.99dBuV/m 

Others 13.16dBuV/m 
(12.92411MHz) 

43.52dBuV/m 

Metal Plate 

Device under RFID test (Power Socket with NFC Reader/Writer) 

Laptop PC 

Communication 
Cable Power Line 

1.5m 

3m 

Power Supply 

Spectrum 
Analyzer 

Loop Antenna 

Turn Table 
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SPARC Project 

• Smart  
• Plug-in  
• Automobile  
• Renewable  
• Charging services 

SPARC Partners 

SPARC 紹介ビデオ 

■ 消費者 

    支払い方法の多様化 

■ リース会社 

    バッテリー寿命管理 

■ 電力供給者 

    需給バランス管理 

sonySPARC.exe
sonySPARC.exe
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“SONY” or “make.believe” is a registered trademark and/or trademark of Sony Corporation. 

Names of Sony products and services are the registered trademarks and/or trademarks of Sony Corporation or its Group companies. 

Other company names and product names are the registered trademarks and/or trademarks of the respective companies. 


