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地絡保護の必要性

急速
充電器

◆◆地絡は地絡は、①、①感電感電事故事故 ②火災事故②火災事故 ③機器の損傷③機器の損傷 等の障害を引き等の障害を引き
起こ起こす原因となる。す原因となる。

◆◆ＥＶ急速充電器では、家庭には無いＤＣＥＶ急速充電器では、家庭には無いＤＣ５００Ｖ５００Ｖもの電圧に一般の人もの電圧に一般の人
が接近するため、感電事故に対して配慮する必要がある。が接近するため、感電事故に対して配慮する必要がある。

感電1

機器の損傷3

火災2



電流と人体の反応

◆◆ 人体に電流が流れると、けいれん、呼吸困難、やけど、心室細動人体に電流が流れると、けいれん、呼吸困難、やけど、心室細動
が生じ、死に至る場合もある。が生じ、死に至る場合もある。

◆◆ 人体への影響は、電流と時間に関連する。人体への影響は、電流と時間に関連する。

人体を流れる
電流と時間が
影響

感電の危険感電の危険
あり！あり！
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直流電路の地絡検出方式



電圧検出方式

◆◆電圧検出方式では検出要素が抵抗値となる（地絡電流は電圧により変動）。電圧検出方式では検出要素が抵抗値となる（地絡電流は電圧により変動）。

◆◆人体の感電保護は電流要素を管理して行うべきである。人体の感電保護は電流要素を管理して行うべきである。

⇒⇒電圧方式電圧方式はＥＶ急速充電器での感電保護としてはＥＶ急速充電器での感電保護として使用できるのか？使用できるのか？

地絡電流値は
電源電圧任せ

検出部回路

検出要素 地絡抵抗値

電源

地絡発生点

地絡が発生すると、抵抗端の
電圧が変化する

Ｖ

Ｉg

検出要素はこの
地絡抵抗値となる



電流検出方式
◆◆電流検出方式では、検出要素が接地線の電流検出方式では、検出要素が接地線の電流値電流値となる。となる。

CHAdeMOCHAdeMO仕様仕様では人体保護の観点から、では人体保護の観点から、電流検出電流検出が規定されている。が規定されている。
⇒もちろん⇒もちろん弊社製品もこの方式弊社製品もこの方式

検出部回路

検出要素 接地線電流

電源

地絡発生点

地絡が発生すると、接地線
に電流が流れる。

Ｉg
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検出要素はこの
接地線電流となる



中性点接地について

◆◆地絡検出するためには、地絡検出するためには、電源を接地電源を接地する必要がある（地絡の戻り回路）する必要がある（地絡の戻り回路）。。

◆◆CHAdeMOCHAdeMO仕様仕様のの中性点接地方式中性点接地方式は、片側（は、片側（＋＋点または点または－－点）接地に点）接地に
比べ下記の特長がある。比べ下記の特長がある。

【中性点接地方式の場合】
（１）対地電圧が1/2にできる
（２）＋側、－側両方の地絡が

安全に検出できる

【片側接地方式の場合】
（１）対地電圧は電源電圧
（２）非接地電路のみの検出
（３）接地電路が地絡状態で

０Ω地絡発生は短絡移行

電源

地絡発生点

(+)

(-)

0Ωで地絡すると電源端
(+)(-)の短絡となる.。
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地絡検出の定数
◆◆CHAdeMOCHAdeMO仕様「仕様「地絡検出器は感度電流地絡検出器は感度電流13mA13mA以下、動作時間以下、動作時間11秒以下秒以下」」

・電流の制限：・電流の制限：接地抵抗（接地抵抗（R1R1）を）を40k40kΩΩ（（CHAdeMOCHAdeMO仕様値仕様値）にすることにより、）にすることにより、
最大電源電圧最大電源電圧500V500Vの場合も、地絡電流が人体に影響のないの場合も、地絡電流が人体に影響のない
13mA13mAに制限される（下記回路図及び計算式参照）。に制限される（下記回路図及び計算式参照）。

規格の規格の11秒以下に対し、弊社製品では余裕をもたせ秒以下に対し、弊社製品では余裕をもたせ100100～～
500ms500msの検出時限としており、確実な人体保護が可能。の検出時限としており、確実な人体保護が可能。

1mA＆500ms
以下の安全域
で保護される

・感度電流・感度電流 ：：

・検出時限・検出時限 ：：

上記電流制限値に対し、弊社製品では感度電流を十分に上記電流制限値に対し、弊社製品では感度電流を十分に
高感度な１ｍ高感度な１ｍAAとしており、安全に地絡検出保護が可能。としており、安全に地絡検出保護が可能。
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図１
地絡電流計算式



弊社製品スペック

・・ 主回路電圧主回路電圧50V50V～～500V500V対応対応

◆◆ 製品製品名名：：SDL0ASDL0A--11AA形形直流直流地絡検出器地絡検出器

CHAdeMOCHAdeMO仕様品仕様品

・・ 高性能高性能ノイズフィルターノイズフィルター内蔵内蔵

⇒ノイズによる誤動作⇒ノイズによる誤動作のの防止防止

・・ 不要動作不要動作防止防止タイマータイマー(100(100～～500ms500ms可変）内蔵可変）内蔵

⇒短時間の地絡⇒短時間の地絡電流等による誤動作の防止電流等による誤動作の防止

感度電流1mA、動作時間1秒以下、地絡表示灯付、制御電源 DC12V



弊社製品スペック - フィルタ特性

◆◆ 内蔵フィルタ特性内蔵フィルタ特性

充電器のスイッチングノイズを
内蔵フィルタによりカット



ありがとうございました。ありがとうございました。


